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AVriemea O A b O A sr&ida @lémentelor |
meteorologice (temperaturi, D OAAEDE OAT E | |
vant) dintr-un anumit O B A lgdo@dafic
mai restrans, dintr -un interval scurt de
timp (cateva ore sau zile). Vremea este
DO CI 1 UA Odee X ® Or@tBokologi
care OO E | Edifékita Urdstrumente H E
aparate (termometru, anemometru,
barometru etc.).

AClima OA b OA Udskate® amedie a
elementelor meteorologice pentru o
DAOET AD& CHE pentru ODAT E
geografice mari. De exemplu, clima
Romaniei este AAOAAOAGUUA
OOI & OT AlIOA Adanotimpuri, ierni
geroase, veri A4l A O @l Aeaovente
secete, temperaturi medii anuale de
aprox. 11 grade C,vanturi devest

Anemometru Barometru



AP AcO1h forendd sferice, Ax@tE z0ne de Aiin E fledate cuprinzand mali
multe tipunti de climate.
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- Clima ecuatoriala  Clima tropicala uscata - Clima temperat-continentala Clima polara
- Clima subecuatoriala - Clima subtropicala [j Clima temperat-continentala arida - Clima muntilor inalti
- Clima tropicala umeda (musonica) - Clima temperat-oceanica - Clima subpolara



Temperature difference 2021 and 1991-2020

ADea lungul milioanelor de ani, clima a
suferit| | A E AEndndicative De obicei, -
planeta | OAEI idra Uparioade reci >
(Cl A A E)A | # D IpEnoade calde
(ET OAOCI)AUkima\C EANAEAA EO A
terminat acum 10 000 de ani. In prezent,
clima este intr-o OA b mmflcvarg sub
formauneiy | A a larlpenOipala A A OU a
0 constituieactivitatea omulul. rop it 7532105005123 8 7°C

Efecte ale schimbarilor climatice (incalzirii globale)
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Estimated global temperature over the last 500 million years
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termen lung aletiparelorde 1 S Y LJS NwierdedaN 55
nivel global sau regional Aceste & OK A YN N
include O NX U (i eriyddraturii  medii  globale,
Y2 RA T OBNNSAO A LOWIS UIASAESD &S A
Ay U Sy &veninkotélok meteorologice extreme
(cumar fi furtuni, secete,A y dzy” Rl ferformene
legatede sistemulclimaticalt NY Ny.( dzf dzA .
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U Atmosfera OA OA&3© & OA bazdg exterior 0 &4 | Y1 C@rhaO éirh
diferite gaze Pel Y | dazelece Al A & Ce@rblAaiM @ E paicule de
praf, de A B(&apori, cristale de C E A Att.) dmicroorganisme etc.

ATMOSFERA




U Principalelée gaze ce
compun atmosferasunt:

- azotul: 78% din
AOI T OFAOA

- oxigenul: 21%, gaz
A4 Geicare OE AAIT AE 1 il &
arfibl OEAEI &

- alte gaze 1%, printre
care mal Importante sunt
dioxidul de carbon (CO) RE 1% alte gaze

(de exemplu, argon, dioxid de carbon, ozon)

Pa VaR 4

ozonul.# OA # @AAD O8O 4 1
dioxid decarbontTn A Oi T O &A _ ..
este principala A A O Uaé

y 1 Aapdbaled EE

Compozitia atmosferei



U Atmosfera are mai multe straturi, cu
caracteristici diferite : Exosfera
a) Troposfera :
- lacontactulcuO OB O DADOIAO O 04

lonosfera

- 0-15km:;

- aici se A /Elagroape tot oxigenul
atmosferei =7

- aici se £l Ol AAodia HEUAT A Qe
avioanele

Troposfera N . 12km
b) Stratosfera :

- 15-50kmy 1T al 1 EI A

- aiciseA Aln&trat O O A ld&o2ok, gaz
care £E | Or@zklA wkrviolete nocive
OEAIT EE

- baloanemeteorologice;




c) Mezosfera:
- 50-80kmy 1T al:;l EI A Exosfera
- nori argintil, VIZIbI|I noaptea
d) lonosfera/Termosfera :
- 80-100kmy 1 & 1;1 EIT A
- aicise El Ol ﬁamdu‘eie boreale H E
australe;
- OA £l Anbédaa radio, DA OIT ET VY dudha
AQEOOAIﬁAIIOIEAAIEﬁmm
e) Exosfera:
- >100kmy 1T al;1 EI A
- celmai gros strat, foarte rarefiat;
- face trecerea spre ODAI
Interplanetar

lonosfera

Mezosfera




I OOA AT OAAI &
care este vizibil doar n
ET OAOET OO01 A
cercuri polare.




Norii argintii din
| AUl OEAOa




Baloanele meteorologice sunt trimise n
OOOAOI OEAO4&a DPAT 00O
despre elementele meteorologice
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A2 A A E /solaeeBuntAransmise direct
spre 0al Ylceléh analizate cu
b O A A adk mé&dorologie fiind cele o 3
utraviolete, E 1 /O A& @zibHeE E

ACantitatea de energie O | RO& | EO-
de 04l YBeOl O AAQA OOAI
Ol | AEeste ACAlca 198 50 {
callminfkkm 2 (se | a0l A @a 450 10 5o o 50 100 150
exteriorul atmosferel).

APe drumul ei DYT B OODOA £A
OAOAOOMLAEBEADIEIAAO® AA O
anumite | T A E /ABsfeh D@ thd 4
multe tipuri deOAAEAI EE

[kWh/(m"2a)]
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Penetrates Earth's

i .

Atmosphere? Y i N

Radiation Type Radio Microwave Infrared Visible Ultraviolet  X-ray Gamma ray
Wavelength (m) 107 1072 1072 05x10 % 1078 15710 10712

gt l W’ % gb %o L # @

Buildings Humans  Butterflies Needle Point Protozoans Maolecules Atoms

Atomic Nuclei
10* 10° 10'¢ 10" 10'® 108 1077

Temperature of
objects at which
this radiation is the
most intense *III{ 1[!!'3!( 10,000 K 10,000,000 K

wavelength emitted - - =
ot =272 °C -173°C Q727 °C ~10,000,000 °C




A

A2 ARAE DT E A GO AD) XA A Ecare djuAge ,;,“Oi,
1Al T AE EODOAOAORA] AQDA% din g
total z depinde de unghiul de E 1 A E /A& fakelora
solare).

A2 A A E ATEEERDY:&cea A E £Ode inBigculele %j . Conmg.
gazelordin AOIi I OffBAr©d@ungela O O D O A A£AMA ™

OAOAOOOA4

A2 AAEADE Al ANRAGga OAQDEdeQ4
O O b O AOBAO ABcedasta A E AR CGEO| Ae E A
albedou (raportul dintre O A A EQA EIAKERA O 4
ET AEA Alb&léul este mai mare cu c@t‘
culoarea O O B O A td&dstred dste mai A A O A:E
U a b A70M0%), nisipul (50%), OA C A QB
30%) squI (10 20%) etc

Diffuse

Reflected

IIIII

tnurmay 1 A & gaIzJeE)mcEeEela m

A2 AAE DADR O éa Al EGAOODOA o
OAOAOOOA s

Reflected Solar Radiation (W/m?)
[



A" El Alradigit = AE /A Qiftrel A
O A A EPAQ EEl AE @@ D O AOALIARORD C
ceaA A A de@éeasta

Q= (S+D+A) Z(R+T)

AAcesta este ET /£l Odel latithdne,
anotimp, momentul zilei, vreme sau
albedou.

AZiua este pozitiv, iar noaptea este

negativ S - eadata solard derecud. D - radsags difuzic A - radistia atmonferer,
- R - mdsagia refloctatd de supealata terestrd. T - radiatia emisd de soprafata wrestrd,

M/
». e
/ ’ 1 VS P - Pamant
S - radiatia solara directa

n D - radiatia solara difuza
R Ea - radiatia atmosferel
Rs - radiatia reflectata
Et - radiatia terestra




EXERCI1 HI I

1. Or d o n @aHiordinea valorilor albedoului
s upr f andfeate cu numere de la 1 la 3 de
pe hartaa | Lt yde &atcdle mai mari valori la
cele mai mici).

2. Ex pl ifapta dHipresiunea at mo s fseada
odaduk r e Htakitudeia

3. Intr-un punct de pe supr af aiHa s¢ r
"nregi stuemktoarvaldrie ale
componentelor b i | a n tddidtic i D= 20
kcal/lcm2; R= 80 kcallcm2, T=20 kcal/cm2,
S=200 kcal/lcm2 HiA=10 kcallcm2. Cal cu
b i | aradiddy &l punctului respectiv. Me n "Hi o
zonadec!| i antkbr @& este s p e c ivdloareat
ob™Hi.nut t




Cauzele
schi mbtdtr
climatice




| Trecutul "~ ndeptrtat al Terre

Oxygen Content of Earth’s Atmosphere
A S C h | m bdl_lnnatICb au avut IOC de-a During the Course of the Last Billion Years

lungul istoriei P £ m© n t fund cauzate .|
| ni “lde afactori naturali precum ..
v ar | aofditale] activitatea s ol ¢
er up Huulcdniee HiI modi f I 25,
C omp o z i dincsferice. Aceste 25’15.
procese naturale au determinat .
al t er n@memddalor glaciare H .
interglaciare, 1 nf | u elmd@h o b S ——

1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 0
pe termen lung. Millions of Years Before Present

25 4

(Vol. %)
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Tilt of Earth's Axis (9)

| Otiguaty H | 41,000 years
n AL | | ”

< | [ | i /\ \ | | ﬂ
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Ciclul Milankovitch i oscilapi a “ncl i nktr i i axel terest

A Unghiul de inclinare a axei terestre raportat la perpendiculara pe
orbita planetei in jurul Soareluiv a r 1 1@re 22,1 'HR4,5 grade. In
prezent, aceasta este = n c | lan23,% drade. Unciclu dur eazt

aprox. 41 000 de ani.
A Cand valorile unghiului sunt reduse, aulocg | aci.a ™Hi un i



a Eccentricity b Obliquity ¢ Precession

Earth we\
Axial tilt = Y

N
/ /
L . L .
Sun /
] S
‘ Orbit
Highly Nearly Precession Precession
elliptical orbit circular orbit of axis of orbit
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AEr up Hndril enj ecteartti t £ Hi
semnificative de gaze cu sulf 1n

str at osudnéer L acestea
t r ans firo aenokoli

se
de sulfat ce

ref | eadtdtLa d adeterminand
rtcigwemr aPer®nt Aces |
efect der L c poateedura de la cateva
luni p © nl& un deceniu, In f u n adéeHi
magnitudinea e r u p Hdeecantitatea

de aerosolie | |

ber a’™H

A Aerosolii vulcanici pot favorizar e a c
chimice ce distrug ozonul stratosferic,
I nfl uen&®®msadr b Haad i

ultraviolete.

A Serii de er u pd&Hi contribuit

la

perioade reci prelungite, precum Mica

Epo&GL acid ar L

a

0,6
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Anomalia temperaturii (°C)
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~ Temperatura reconstituita

2004 %
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medievala
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| Cauzele din prezent

A n prezent, s ¢ h i mbctintaiicé sunt accelerate
semnificativ de a ct 1 v iumanédHi Rriecipala
cauzact uadte cr e Ht ecroenac e n't
gazelor cu efect de s e r (dioxid de carbon,
metan, oxid de azot) rezultate din arderea ‘!3 __
combustibililor fosili, def r i Blitagr i c il
I nt en Aceste. emisii det er minnctL |
gl o b arodificarea regimului pr eci p
topireag h e 'HaHcirleoHtneelutiant r 1 1 [

A Rolul omului este e s en 'Hi adtuala c r | EEEESEES
cl i matdecatege act i vi indusHiale, "‘,“"’"""'t’"- ‘
transportul 'Hi consumul excesiv de resurse &

Pt mOn tderd absorbi aceste gaze.



Major Greenhouse Gases from People’s Activities

M
@)

#1 I DAOATEA y1 OOA AT EOEEIT A 1T AT Al
ale vulcanilor

Fossil fuel versus volcanic emissions

— 35

A

E 30 Nitrous oxide

E L 6.0%
75 fossil fuels Fluorisated gases

= 0.8%

o

£ 20

é Source of U.S. Greenhouse Gas Emissions (2014)

2 15- (not including U.S. Territories)

A

c

8 10

E

5

S Industry
0 . — . 21%
1750 1800 1850 1900 1950 2000

year

Commercial and Residential
12%



Average global warming by 2100 (°C)

) e e A e s s . _SAOEJA AG AAIA [ AE | AOE
ARazelesolare E1T GA Ol T OlBRLLAOD OA FAT A cabon
O A O ArOeOnDréflectate Tnapoi in cosmosProblema

este A AAO Bca A 4 1 Ade A SoareesteOA £l A A o
aceastaajungeintr-ol E Avdrte in cosmospentru A a E

Y

gazelecu efectde OA ® & O O OMAMINACAA 4AID
atmosfera OA O A D & &8 @ b I rdiull degativ pe
carell ET AoAndeniin OA E E | Aliinaicel A

Last 9@ Years Warmest on Record

Global Temperature Anomaly (°C compared to the 1951-1980 average)
1.00

0.75 2022
0.89°C
2 0.501
0.251

0.001 I
0 ) -0.25
If countries do not act If countries follow If countries stick to
previous pledges Paris agreement
0

“7N880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020






Linkuri utile:
MP® w22fdzd SOKAYONNARE2Z2NI Of AYFUAOS ny S



https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/milankovitch-cycles-paleoclimatic-change-and-hominin-evolution-68244581/

v ’Efectele
schi mbbtr
climatice




| CreHt erea temperaturi |

A Temperatura medie a P £ m© n tawitesclit
cu peste 1AC f a"Hide nivelurile
preindustriale, ceea ce pare nesemnificativ,
dar are efecte profunde.

A Acest fenomendet er waiurnde c £ 1 du’ '
mai frecvente 'Hi mail Intense, afectand » [

fined Forcé_s
Retirement Home

stntt aitmaa € c r e Htriscale ade _, " ks
deshidratare, insol a™ii boli W i B
cardiovasculare) Hreducand productivitatea “ivington |
agri.col t X S e

A In mediul urban, efectul de Ai nsad £ /77 \Eg
c £l duadgroav aiaconfortul termic Hi
duce la cr e Ht eomsenaului de energie
pentrur L c.i r e



https://www.climate.gov/news-features/features/detailed-maps-urban-heat-island-effects-washington-dc-and-baltimore

2024 was the world’s warmest year
since records began in1850

GLOBAL AVERAGE SURFACE TEMPERATURE
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Topli rea gheHi

creHterea ni v«

A

A

Cnc t | ati moesafaecrci ecl ke topeea ;
calotelor glaciare Hia g h e "Hamontannp
ceea ce contribuie direct la cr e Ht
nivelului oceanelor .

Regiunile de ¢ 0 a suntdin ce in ce mai
vulnerabile la i n u n d aefbliune Hi
salinizarea apelor subterane .

In timp, aceste procese pot duce la
Sstritmutc amem@i tde vHiz mmartea
capitalei Indoneziei) 'Hi la pierderea unor
teritorii Tntregi, Tn special in insulele joase
din Oceanul Pacific. De asemenea,
ecosistemele marine costiere, precum
mangrovele 'Hirecifurile de corali, sunt
grav afectate.

Arctic Sea lce

30%

M 1981 to 2010 Average

40% 50% 60%  70% 80%

Percent of Sea Ice Concentration

90%

~

100%

National Snow and lce Data Center
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| Modificarea regimulul
preci pirtaH 1| or

A Schi mbtr i |cématice
| nt e n Hifdci irapkevizibil
ciclul apel, cauzand i nund a Hi I
'H Becete extreme.

A Aceste fenomene pertur bt
agricultura, scad recoltele,
cresc p r e "Halmientewr Hi
pun n pericol disponibilitatea
apel potabile, sporind riscul
de conflicte pentru resursele
deap.L



