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NoἪiuni introductive



ÁVremea ÒÅÐÒÅÚÉÎÔástarea elementelor
meteorologice (temperaturi, ÐÒÅÃÉÐÉÔÁĪÉÉȟ
vânt) dintr -un anumit ÓÐÁĪÉÕgeografic
mai restrâns, dintr -un interval scurt de
timp (câteva ore sau zile). Vremea este
ÐÒÏÇÎÏÚÁÔáȾÐÒÅÚÉÓádeÃáÔÒÅmeteorologi
care ÕÔÉÌÉÚÅÁÚádiferite instrumente ĦÉ
aparate (termometru, anemometru,
barometru etc.).

ÁClima ÒÅÐÒÅÚÉÎÔástarea medie a
elementelor meteorologice pentru o
ÐÅÒÉÏÁÄáÌÕÎÇáĦÉpentru ÓÐÁĪÉÉ
geografice mari. De exemplu, clima
României este ÃÁÒÁÃÔÅÒÉÚÁÔásub
ÕÒÍáÔÏÁÒÅÁÆÏÒÍá: 4 anotimpuri, ierni
geroase, veri ÃáÌÄÕÒÏÁÓÅcu frecvente
secete, temperaturi medii anuale de
aprox.11 gradeC,vânturi devest.

BarometruAnemometru

3ÔÁĪÉÅ ÍÅÔÅÏÒÏÌÏÇÉÃá



Á$ÁÔÏÒÉÔáformei sferice,ÅØÉÓÔá3 zone deÃÌÉÍáȟfiecare cuprinzând mai
multe tipuri de climate.



Harta 
tipurilor de 
ÃÌÉÍá



ÁDe-a lungul milioanelor de ani, clima a
suferitÍÏÄÉÆÉÃáÒÉsemnificative. Deobicei,
planeta ÏÓÃÉÌÅÁÚáîntre perioade reci
(ÇÌÁÃÉÁĪÉÕÎÉ) ĦÉ perioade calde
(ÉÎÔÅÒÇÌÁÃÉÁĪÉÕÎÉ). Ultima ÇÌÁÃÉÁĪÉÕÎÅs-a
terminat acum 10 000 de ani. În prezent,
clima este într -o ÒÁÐÉÄámodificare sub
forma uneiÿÎÃáÌÚÉÒÉȟiar principala ÃÁÕÚá
o constituieactivitatea omului.





Evoluҏia temperaturilor medii globale ´n 

ultimele 500 milioane de ani

Evoluҏia temperaturilor medii globale ´n 

ultimele 65 milioane de ani

{ŎƘƛƳōŇǊƛƭŜclimatice se ǊŜŦŜǊŇla ƳƻŘƛŦƛŎŇǊƛƭŜpe
termen lung ale tiparelor deǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŇǓƛvremela
nivel global sau regional. Aceste ǎŎƘƛƳōŇǊƛpot
include ŎǊŜǓǘŜǊŜŀtemperaturii medii globale,
ƳƻŘƛŦƛŎŇǊƛîn ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǚƛƛΣŎǊŜǓǘŜǊŜŀŦǊŜŎǾŜƴǚŜƛǓƛ
ƛƴǘŜƴǎƛǘŇǚƛƛevenimentelor meteorologice extreme
(cumar fi furtuni, secete,ƛƴǳƴŘŀǚƛƛύǓƛalte fenomene
legatedesistemulclimaticaltŇƳŃƴǘǳƭǳƛ.



AlcŁtuirea Ἠi structura atmosferei



üAtmosfera ÔÅÒÅÓÔÒáeste ÿÎÖÅÌÉĦÕÌgazos, exterior 0áÍÝÎÔÕÌÕÉȟformat din
diferite gaze. PeÌÝÎÇágazeleceÁÌÃáÔÕÉÅÓÃaerul, mai ÅØÉÓÔáparticule de
praf, deÁÐá(vapori, cristale deÇÈÅÁĪáetc.), microorganismeetc.



üPrincipalele gaze ce
compunatmosferasunt:

- azotul: 78% din
ÁÔÍÏÓÆÅÒá

- oxigenul: 21%, gaz
ÆáÒáde careÖÉÁĪÁÁÎÉÍÁÌánu
ar fi ÐÏÓÉÂÉÌá

- alte gaze: 1%, printre
care mai importante sunt
dioxidul de carbon (CO2) ĦÉ
ozonul.#ÒÅĦÔÅÒÅÁÃÁÎÔÉÔáĪÉÉde
dioxid de carbon înÁÔÍÏÓÆÅÒá
este principala ÃÁÕÚáa
ÿÎÃáÌÚÉÒÉÉglobale.



üAtmosfera are mai multe straturi, cu
caracteristici diferite :

a) Troposfera :
- la contactul cuÓÕÐÒÁÆÁĪÁÔÅÒÅÓÔÒá;
- 0-15 km;
- aici se ÁÆÌáaproape tot oxigenul

atmosferei;
- aici se ÆÏÒÍÅÁÚánorii ĦÉÚÂÏÁÒá

avioanele;
b) Stratosfera :

- 15-50 kmÿÎáÌĪÉÍÅ
- aici seÁÆÌáun strat ÓÕÂĪÉÒÅde ozon,gaz

careÆÉÌÔÒÅÁÚárazele ultraviolete nocive
ÖÉÅĪÉÉ;

- baloanemeteorologice;



c) Mezosfera:
- 50-80 kmÿÎáÌĪÉÍÅ;
- nori argintii, vizibili noaptea.

d) Ionosfera/Termosfera :
- 80-100 kmÿÎáÌĪÉÍÅ;
- aici seÆÏÒÍÅÁÚáaurorele boreale ĦÉ

australe;
- ÒÅÆÌÅÃÔáundele radio, ÐÅÒÍÉĪÝÎÄ
ÅØÉÓÔÅÎĪÁÔÅÌÅÃÏÍÕÎÉÃÁĪÉÉÌÏÒ.

e) Exosfera:
- >100 kmÿÎáÌĪÉÍÅ;
- cel mai gros strat, foarte rarefiat ;
- face trecerea spre ÓÐÁĪÉÕÌ

interplanetar



!ÕÒÁ ÂÏÒÅÁÌáȟ ÆÅÎÏÍÅÎ 
care este vizibil doar în 
ÉÎÔÅÒÉÏÒÕÌ ÃÅÌÏÒ ÄÏÕá 

cercuri polare.



Norii argintii din 
ÍÅÚÏÓÆÅÒá



Baloanele meteorologice sunt trimise în 
ÓÔÒÁÔÏÓÆÅÒá ÐÅÎÔÒÕ Á ÃÕÌÅÇÅ ÉÎÆÏÒÍÁĪÉÉ 

despre elementele meteorologice



RadiaἪia solarŁ Ἠi bilanἪul radiativ



Á2ÁÄÉÁĪÉÉÌÅsolare sunt transmise direct
spre 0áÍÝÎÔȟcele analizate cu
ÐÒÅÃáÄÅÒÅde meteorologie fiind cele
utraviolete,ÉÎÆÒÁÒÏĦÉÉĦÉvizibile.

ÁCantitatea de energie ÓÏÌÁÒáÐÒÉÍÉÔá
de 0áÍÝÎÔse ÎÕÍÅĦÔÅÃÏÎÓÔÁÎÔá
ÓÏÌÁÒáĦÉeste ÅÇÁÌácu 1,98
cal/min/km 2 (se ÍáÓÏÁÒála
exteriorul atmosferei).

ÁPe drumul ei ÐÝÎála ÓÕÐÒÁÆÁĪÁ
ÔÅÒÅÓÔÒáȟÒÁÄÉÁĪÉÁÓÏÌÁÒáÓÕÆÅÒá
anumite ÍÏÄÉÆÉÃáÒÉȟastfel ÅØÉÓÔámai
multe tipuri deÒÁÄÉÁĪÉÉ:





Á2ÁÄÉÁĪÉÁÓÏÌÁÒáÄÉÒÅÃÔá(S):ÒÁÄÉÁĪÉÁcare ajunge
ÎÅÍÏÄÉÆÉÃÁÔála ÓÕÐÒÁÆÁĪÁÔÅÒÅÓÔÒá(21-27% din
total ɀdepinde de unghiul deÉÎÃÉÄÅÎĪáa razelor
solare).

Á2ÁÄÉÁĪÉÁÄÉÆÕÚá(D) : ceaÄÉÆÕÚÁÔáde moleculele
gazelor din ÁÔÍÏÓÆÅÒáĦÉcare ajunge la ÓÕÐÒÁÆÁĪÁ
ÔÅÒÅÓÔÒá.

Á2ÁÄÉÁĪÉÁÒÅÆÌÅÃÔÁÔá(R): cea ÒÅÓÐÉÎÓáde
ÓÕÐÒÁÆÁĪÁÔÅÒÅÓÔÒá. AceastaÄÉÆÅÒáîn ÆÕÎÃĪÉÅde
albedou (raportul dintre ÒÁÄÉÁĪÉÁÒÅÆÌÅÃÔÁÔáĦÉcea
ÉÎÃÉÄÅÎÔá). Albedoul este mai mare cu cât
culoarea ÓÕÐÒÁÆÅĪÅÉterestre este mai ÄÅÓÃÈÉÓá:
ÚáÐÁÄÁ(70-90%), nisipul (50%), ÖÅÇÅÔÁĪÉÁ(10-
30%), solul (10-20%) etc.

Á2ÁÄÉÁĪÉÁatmosferei (A) : ceaÅÍÉÓádeÁÔÍÏÓÆÅÒá
în urmaÿÎÃáÌÚÉÒÉÉgazeloracesteia.

Á2ÁÄÉÁĪÉÁÔÅÒÅÓÔÒá(T) : ceaÅÍÉÓáde ÓÕÐÒÁÆÁĪÁ
ÔÅÒÅÓÔÒá.



Á"ÉÌÁÎĪÕÌradiativ = ÄÉÆÅÒÅÎĪÁdintre
ÒÁÄÉÁĪÉÁÐÒÉÍÉÔádeÓÕÐÒÁÆÁĪÁÔÅÒÅÓÔÒáĦÉ
ceaÃÅÄÁÔáde aceasta.

Q= (S+D+A)ɀ(R+T)

ÁAcesta este ÉÎÆÌÕÅÎĪÁÔde latitudine,
anotimp, momentul zilei, vreme sau
albedou.

ÁZiua este pozitiv, iar noaptea este
negativ.



EXERCIἩII:

1. OrdonaἪiîn ordinea valorilor albedoului

suprfaἪelormarcate cu numere de la 1 la 3 de

pe harta alŁturatŁ(de la cele mai mari valori la

cele mai mici).

2. ExplicaἪifaptul cŁpresiunea atmosfericŁscade

odatŁcucreἨtereaaltitudinii.

3. Într-un punct de pe suprafaἪaterestrŁse

´nregistreazŁurmŁtoarelevalori ale

componentelor bilanἪuluiradiativ: D= 20

kcal/cm2; R= 80 kcal/cm2, T=20 kcal/cm2,

S=200 kcal/cm2 ἨiA=10 kcal/cm2. CalculaἪi

bilanἪulradiativ al punctului respectiv.MenἪionaἪi

zona de climŁcŁreiaîi este specificŁvaloarea

obἪinutŁ.
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Cauzele 
schimbŁrilor 

climatice



|   Trecutul ´ndepŁrtat al Terrei

Å SchimbŁrileclimatice au avut loc de-a

lungul istoriei PŁm©ntului,fiind cauzate

iniἪialde factori naturali precum

variaἪiileorbitale, activitatea solarŁ,

erupἪiilevulcanice ἨimodificŁrile

compoziἪieiatmosferice. Aceste

procese naturale au determinat

alternanἪaperioadelor glaciare Ἠi

interglaciare, influenἪ©ndclima globalŁ

pe termen lung.



Ciclul Milankovitch ï oscilaҏia ´nclinŁrii axei terestre

Å Unghiul de înclinare a axei terestre raportat la perpendiculara pe

orbita planetei în jurul Soarelui variazŁîntre 22,1Ἠi24,5 grade. În

prezent, aceasta este ´nclinatŁla 23,5 grade. Un ciclu dureazŁ

aprox. 41 000 de ani.

Å Când valorile unghiului sunt reduse, au locglaciaἪiuni.





Cum credeҏi cŁ este influenҏatŁ clima 

globalŁ de activitatea vulcanicŁ?



ÁErupἪiilemari injecteazŁcantitŁἪi

semnificative de gaze cu sulf în

stratosferŁ,unde acestea se

transformŁîn aerosoli de sulfat ce

reflectŁradiaἪiasolarŁ,determinând

rŁcireasuprafeἪeiPŁm©ntului. Acest

efect derŁcirepoate dura de la câteva

luni p©nŁla un deceniu, în funcἪiede

magnitudinea erupἪieiἨide cantitatea

de aerosolieliberaἪ.

ÁAerosolii vulcanici pot favoriza reacἪii

chimice ce distrug ozonul stratosferic,

influenἪ©ndabsorbἪiaradiaἪiei

ultraviolete.

ÁSerii de erupἪiiau contribuit la

perioade reci prelungite, precum Mica

EpocŁGlaciarŁ.



|   Cauzele din prezent

Å În prezent, schimbŁrileclimatice sunt accelerate

semnificativ de activitŁἪileumane. Principala

cauzŁactualŁeste creἨtereaconcentraἪiei

gazelor cu efect de serŁ(dioxid de carbon,

metan, oxid de azot ) rezultate din arderea

combustibililor fosili, defriἨŁriἨiagriculturŁ

intensivŁ. Aceste emisii determinŁ´ncŁlzirea

globalŁ,modificarea regimului precipitaἪiilor,

topireagheἪarilorἨicreἨtereaniveluluimŁrii.

Å Rolul omului este esenἪialîn actuala crizŁ

climaticŁ,deoarece activitŁἪileindustriale,

transportul Ἠiconsumul excesiv de resurse

naturale au depŁἨitcapacitatea naturalŁa

PŁm©ntuluide a absorbi aceste gaze.



#ÏÍÐÁÒÁĪÉÅ ÿÎÔÒÅ ÅÍÉÓÉÉÌÅ ÏÁÍÅÎÉÌÏÒ ĦÉ ÃÅÌÅ 
ale vulcanilor



§áÒÉÌÅ ÃÕ ÃÅÌÅ ÍÁÉ ÍÁÒÉ ÅÍÉÓÉÉ ÄÅ ÄÉÏØÉÄ ÄÅ 
carbonÁRazelesolare ÉÎÔÒáîn ÁÔÍÏÓÆÅÒáȟlovescÓÕÐÒÁÆÁĪÁ

ÔÅÒÅÓÔÒáĦÉsunt reflectate înapoi în cosmos. Problema
esteÃáȟÄÕÐáceÃáÌÄÕÒÁde la SoareesteÒÅÆÌÅÃÔÁÔáȟ
aceastaajungeîntr -oÍÉÃáparte în cosmos,pentruÃá
gazelecu efect deÓÅÒáÐáÓÔÒÅÁÚáÁÃÅÁÓÔáÃáÌÄÕÒáîn
atmosferaÔÅÒÅÓÔÒá. !ĦÁseÅØÐÌÉÃárolul negativ pe
careîlÊÏÁÃáoameniiînÓÃÈÉÍÂáÒÉÌÅclimatice.





Linkuri utile:
мΦ wƻƭǳƭ ǎŎƘƛƳōŇǊƛƭƻǊ ŎƭƛƳŀǘƛŎŜ ƞƴ ŜǾƻƭǳǚƛŀ ƘƻƳƛƴƛȊƛƭƻǊ όŀǊǘƛŎƻƭ bŀǘǳǊŜύ

https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/milankovitch-cycles-paleoclimatic-change-and-hominin-evolution-68244581/


Efectele 
schimbŁrilor 

climatice



Å Temperatura medie a PŁm©ntuluia crescut

cu peste 1ÁC faἪŁde nivelurile

preindustriale, ceea ce pare nesemnificativ,

dar are efecte profunde.

Å Acest fenomen determinŁvaluri de cŁldurŁ

mai frecvente Ἠimai intense, afectând

sŁnŁtateaumanŁ(creἨtereariscului de

deshidratare, insolaἪiiἨi boli

cardiovasculare) Ἠireducând productivitatea

agricolŁ.

Å În mediul urban, efectul de ĂinsulŁde

cŁldurŁòagraveazŁdisconfortul termic Ἠi

duce la creἨtereaconsumului de energie

pentrurŁcire.

|   CreἨterea temperaturii globale

https://www.climate.gov/news-features/features/detailed-maps-urban-heat-island-effects-washington-dc-and-baltimore






Å ĊncŁlzireaatmosfericŁaccelereazŁtopirea

calotelor glaciare Ἠia gheἪarilormontani,

ceea ce contribuie direct la creἨterea

nivelului oceanelor .

Å Regiunile de coastŁsunt din ce în ce mai

vulnerabile la inundaἪii, eroziune Ἠi

salinizarea apelor subterane .

Å În timp, aceste procese pot duce la

strŁmutareacomunitŁἪilor(de vŁzutmutarea

capitalei Indoneziei) Ἠila pierderea unor

teritorii întregi, în special în insulele joase

din Oceanul Pacific. De asemenea,

ecosistemele marine costiere, precum

mangrovele Ἠirecifurile de corali, sunt

grav afectate.

|   Topirea gheἪarilor Ἠi 

creἨterea nivelului mŁrilor







Å SchimbŁrileclimatice

intensificŁἨifac imprevizibil

ciclul apei, cauzând inundaἪii

Ἠisecete extreme.

Å Aceste fenomene perturbŁ

agricultura, scad recoltele,

cresc preἪurilealimentelor Ἠi

pun în pericol disponibilitatea

apei potabile, sporind riscul

de conflicte pentru resursele

deapŁ.

|   Modificarea regimului 

precipitaἪiilor


