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1.1. Recenzia unui articol publicat intr-o revista de circulatie internationala

Denumire articol: Landslide susceptibility, Peloponnese Peninsula in South Greece
Autori: C. Chalkiasa, S. Kalogiroua si M. Ferentinoub

An publicare: 2014

Publicatie: Journal of Maps

Recenzie:

Articolul selectat are la baza un studiu de geomorfometrie-geomorfologie prin care
autorii si-au propus s extraga o serie de informatii privind susceptibilitatea la alunecari de teren
n peninsula greceasca Pelopones. Astfel, studiul are o acoperire regionalda si investigheaza
probabilitatea de manifestare a alunecarilor de teren, care reprezinta procese geomorfologice ce
trebuie luate in considerare in multe domenii.

Metodele utilizate sunt moderne, bazate pe utilizarea Sistemelor Informationale
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Fig. 1 Variabilele folosite in studiu

Geografice (GIS). Astfel, utilizadnd o serie de parametrii geografici in format raster sau vector, se

pot extrage informatii utile privind actiunea proceselor gravitationale.



Pentru a extrage susceptibilitatea la alunecari de teren au fost utilizate o serie de

informatii geografice, cum ar fi: geologia, elevatia, geodeclivitatea, cantitatea de precipitatii si

acoperirea terenurilor. Toate aceste elemente geografice au fost utilizate ca variabile pentru a

extrage arealele predispuse la alunecari de teren.

Initial au fost cartatate principalele evenimente legate de alunecari de teren din Peninsula
Pelopones din intervalul 1910-2003.

Pentru elevatie si pentru geodeclivitate au fost folosite datele SRTM cu o rezolutie
spatiala de 30 m, iar pentru acoperirea terenului CORINELE LAND COVER 2012. Pentru

geologie a fost folositd o baza cartografica realizatd in 1983.



2.1. Prezentarea zonei de studiu

Arealul studiat cuprinde 14 unitati administrativ-teritoriale din judetul Valcea (tabel 1),
acestea fiind (in ordine de a V la E): Baile Olanesti, Pausesti-Maglasi, Calimanesti, Muereasca,
Ocnele Mari, Ramnicu-Valcea, Vladesti, Bujoreni, Budesti, Salatrucel, Daesti, Berislavesti,

Runcu si Golesti.

Tabel 1 Lista U.A.T.-urilor din zona de studiu

Populatie Suprafata  Suprafata

Tip localitate 2011 (m?) (km?)
Ramnicu- Mun.icipiu

N resedinta de 110956 85208653.6 85.2

Valcea o

judet
Calimanesti Oras 8738 104200000.0 104.2
Budesti Comuna 6041 59332197.5 59.3
Bujoreni Comuna 4638 32700637.8 32.7
Baile Olanesti Oras 4556 164400000.0 164.4
1;2‘;;‘;;2‘1 Comuni 4137 | 303572812 | 30.4
Ocnele Mari Oras 3514 26283485.3 26.3
Daesti Comuna 3053 36768517.3 36.8
Berislavesti Comuna 2932 66793540.7 66.8
Vladesti Comuna 2921 20348430.0 20.3
Golesti Comuna 2706 62068391.6 62.1
Muereasca Comuna 2682 43007890.2 43.0
Salatrucel Comuna 2103 40044830.7 40.0
Runcu Comuna 1067 45278682.8 45.3

160044 816792538.6 816.8

Arealul studiat ocupi o suprafatd de 816,8 km?, toate U.A.T.-urile apartinand judetului
Valcea. Din punctul de vedere al reliefului, zona se afla in mare parte in Subcarpatii Getici, iar in
partea nordica cuprind si o parte din Carpatii Meridionali (Grupa Parang si Grupa Fagaras).
Arealul analizat este traversat de la N la S de o importanta artera hidrografica din Romania, raul
Olt.

Din punct de vedere altimetric, valorile oscileaza intre 200 si 2000 m. Cel mai Tnalt punct

al arealului 1l constituie varful Zmeuret (1978 m) din Muntele Ionascu (subunitate a Muntilor

Capatanii), iar cel mai jos punct se afla in sudul municipiului Ramnicu-Valcea, in lunca Oltului,

aproximativ 200 m.



Din arealul ales fac parte localitatile din jurul resedintei de judet, Ramnicu-Valcea, dar si
alte 3 orase valcene: Baile Olanesti, Calimanesti si Ocnele Mari, toate avand o functie turistica

foarte dezvoltata si bine conturatd de mai bine de 100 de ani.
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Fig. 2 Asezarea geograficd a zonei de studiu in raport cu Romania si Valcea

Din punct de vedere geologic (fig 3.), predomind rocile sedimentare moi specifice
luncilor si vdilor din Subcarpati (nisipuri si pietrisuri de varsta cuaternard). De asemenea
intalnim importante straturi de argile (mai ales in comuna Runcu) ce au dat nastere unor
numeroase procese gravitationale. Tot in Subcarpati intdlnim tufuri vulcanice (cenusd vulcanica
cimentata sub presiuni foarte mari).

La contactul dintre Carpati si Subcarpati se remarcd o fasie de conglomerate, gresii si
calcare de varsta paleogena, cu precadere in depresiunea Jiblea.

in partea de NV, se remarca calcarele din Masivul Buila, care au varsta cretacica la baza
si jurasica la partea superioara.

In nordul zonei predomini rocile metamorfice dure, de forma micasisturilor
in parta de NV (in Muntii Capatanii), iar in Muntii Sturului si Muntii Cozia
predomina migmatitele. Cele mai mari altitudini sunt intalnite in aceste zone montane, unde

rocile dure metamorfice au fost mai greu modelate si erodate de cétre agentii externi.
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Fig. 3 Geologia zonei studiate

In Ocnele Mari se remarca prezenta cutelor diapire, aici existand si o salina din care se

exploateaza sare de peste 100 de ani. Aceasta functioneaza si ca obiectiv turistic.



2.2. Date utilizate si obtinerea MDT-ului

Pentru acest studiu am utilizat urméatoarele date geospatiale: harta topografica intocmita
de DTM 1n 1980 (1:25 000), imagini Google satelitte, vectori de la geo-spatial.org, Harta
geologica a Romaniei (1:50 000), modelul de elvatie SRTM (Shuttle Radar Topography
Mission) cu rezolutia spatiala de 90 m. Avand n vedere obictivele studiului, aceasta rezolutie
este prea mica. Astfel, utilizand instrumentul Resample din ArcGIS au marit rezolutia pana la 30
m pe latura de pixel (fig. 4).

Datele SRTM sunt disponibile gratuit in mediul online (de exemplu pe platforma USGS

Earth Explorer) si au initial o rezolutie spatiala de 90 m (lungimea unei laturi de pixel).

#, Resample - O X

Input Raster
| DEMLtif | &
Output Raster Dataset
| D:VGIS (anul 1)'Sem 2YGeomorfometrie{Tema\Dem_resample 2, tif | E;-
Output Cell Size (optional)

M|l =]
X Y
| | | 30 |
Resampling Technigue {optional)
| BILINEAR ~|

0K Cancel Environments. .. Show Help ==

9 A

Fig. 4 Instrumentul ,,Resample” in ArcMap

Schimbarea rezolutiei modelului digital altitudinal al terenului (MNAT) se realizeaza
prin utilizarea din ArcToolbox a comenzii: Data management Tools— Raster — Raster
Processing — Resample (Fig. 4). La input se selecteaza MNAT-ul, la X si Y se va completa cu

valoarea 30 si la Resampling Technique se va alege BILINEAR, apoi Ok.



Fig. 5 Diferentele de rezolutie dintre DEM.ul initial si cel imbunatatit cu Resample

Tn figura 5 se pot observa deosebirile dintre cele doui rastere cu rezolutii diferite. Aceasti
metodd, de imbunatatire a rezolutiei este deosebit de utild mai ales pentru hartile la scari prea
mari pentru rezolutiile mici ale unor rastere, rezultatele grafice avand intr-un final anumite

probleme, de exemplu pot apdrea portiuni pixelate.



2.3. Hipsometria

Harta hipsometrica reprezinta
o bazd a analizei morfometrice si

morfologice  asupra unui  areal

geografic ntrucat are rolul de a
31.7%

imparti terenul in intervale

altimetrice, care la randul lor indica
predominarea unei anumite clase de
altitudini.

In analiza de fati, am ales 9

clase altimetrice, a cate 200 m fiecare,

diferentd aleasa pe fondul ecartului

altidudinal mare din zona studiatd

(aproape 1800 m). Asftel, prima clasa <400 400-600
. e valor altimetrice fntre 200 si 600-800 800-1000
cuprinde valori altimetrice intre si = 1000-1200 = 1200-1400

400 m, iar ultima Intre 1800 si 2000 m
(mai exact 1979 m). Fig. 6 Ponderea intervalelor hipsometrice

Intervalele  altimtrice  care
domina proportional sunt cele cuprinse intre 200 si 400 m, respectiv 400-600 m. Acest lucru se
explica prin faptul ca zona, in cea mai mare parte, face parte din Subcarpatii Getici.

Urmatoarele intervale scad procentual, arealele cu altitudini mai mari de 1800 m ocupand

cea mai mica suprafatd, 4 km?, Thsumand 0,5% din totalul arealului.

Tabel 2 Intervalele hipsometrice - analiza cantitativa

Interval Suprafata | Suprafati | Pondere Suprafata din | Suprafata din Pl?gtrjre;:{lg?

altimetric totala totala din total UAT Baile UAT Baiile <.

(m) (m?) (km?) (%) Olinesti (m%) | Oliinesti(km?) O‘g,‘/:f)s“
<400 258905700 258.9 31.7 1134000 1.1 0.7
400-600 261183600 261.2 32.0 27650700 27.7 16.8
600-800 146031300 146.0 17.9 51959700 52.0 31.6
800-1000 79065000 79.1 9.7 34502400 34.5 21.0
1000-1200 | 29344500 29.3 3.6 15298200 15.3 9.3
1200-1400 | 18925200 18.9 2.3 12784500 12.8 7.8
1400-1600 | 11534400 11.5 14 9549000 9.5 5.8
1600-1800 7713900 1.7 0.9 7632900 7.6 4.6
>1800 4034700 4.0 0.5 4023000 4.0 2.4
TOTAL | 816738300 816.74 100 164534400 164.53 100
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Caz particular a fost ales U.A.T.-ul Baile Olanesti deoarece ocupa cea mai mare suprafata

dintre cele 14 U.A.T.-uri analizate si se suprapune peste toate cele 9 clase altimetrice. Pe langa

acestea, Baile Olanesti dispune de o mare importanta turistica, atat pentru obiectivele antropice,

cat si pentru cele naturale.

La nivelul Bailor Olanesti se observa o predominare a intervalului de altitudini cuprinse

intre 600 si 800 m (31,6% din totalul localitatii), iar intervalele cu altitudini mai mari, care la

nivelul intregii zone au procente foarte mici, in Baile Olanesti, au valori procentuale mai mari,

peste 13% din totalul U.A.T.-ului fiind pozitionat la altitudini mai mari de 1400 m.
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Fig. 7 Harta hipsometrica a zonei studiate
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Tn Continuarea #, Zonal Statistics as Table — [m| X

- - Input raster or feature zone data
StUd I u I u I 1 a'm eXtraS IAreaI_studiu_dissUIve LI E
- - Zone field
valoarea  medie  din [county <l
Input value raster
rasterul DEM-ului. Acest | DEN.30m AT if 1=
Output table

| D:\GIS (anul 1)Sem 2\Geomorfometriethartmedie_dem.dbf | @

lucru se poate obtine cu

Ignore NoData in calculations (optional)

instrumentul Zonal ot e ot .

Statistics as Table din

ArcMap. La Input raster
or feature zone data
alegem shapefile-ul cu
limite zonei studiate, la

Zone field lasam county, R

OK Cancel Environments... Show Help >>

jar la Input value raster

alegem DEM-ul din care medie_dem

dorim si extragem oI | county | ZONE_CODE | COUNT| AREA MEAN
b 0 | V?lcea 1 | G0T4E7 | 218738300 | 578.816584

altitudinea maxima. De

. .. Fig. 8 Obtinerea altitudinii medii din zona de studiu
preferat este sa fie lasata

bifata casuta prin care valorile fard informatii (No data) sa nu fie luate in calcul. La Statistics
type (optional) se alege MEAN (media artimeticd). In urma procesirii am extras informatia
conform céreia altitudinea medie din zona de studiu este 578,8 m. Pe baza acestei informatii am

realizat o hartd care reda altitudinile sub

si peste aceastd medie, cu culori diferite.
Din  punct de vedere al
suprafetelor ocupate de cele doud clase,
altitudinile mai mici de medie ocupa
60,3% din totalul arealului, iar restul de
39,7% este caracterizat de altitudini mai

mari decat media.

Altitudine:

| <5788m
B -s588m

25 0 25 5 7.5 10km

Fig. 9 Altitudinile sub si peste media din zona studiata
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2.4. Curbe hipsometrice cumulate si necumulate

Curbele hipsometrice reprezinta suprafetele dintre curbele de nivel cumulate descrescator
de la cele mai mari altitudini spre cele mai coborate.

Acest tip de reprezentare permite sa aflam care este suprafata bazinului situata deasupra
unei anumite cote date.

Pentru calcularea suprafetelor in metri patrati a acestor intervale de altitudini s-a folosit
programul Microsoft Excel, apoi datele au fost reprezentate sub forma unor grafice.

Modelele se grupeaza in doua clase care prezintd valori apropiate atat pe curba cumulata

cat si pe cea necumulata.

Tabel 3 Suprafetele cumulate si necumulate ale intervalelor hipsometrice

Interval Suprafati Suprafata Suprafata totala Suprafata
altimetric (m) | to tall)é (kl;lz) cumulata zona UAT Baile cumulata Baile
studiu (km?) Olinesti (km®) Olinesti (km®)
<400 258.9 816.7 1.1 164.5
400-600 261.2 557.8 27.7 163.4
600-800 146.0 296.6 52.0 135.7
800-1000 79.1 150.6 34.5 83.8
1000-1200 29.3 71.6 15.3 49.3
1200-1400 18.9 42.2 12.8 34.0
1400-1600 115 23.3 9.5 21.2
1600-1800 7.7 11.7 7.6 11.7
>1800 4.0 4.0 4.0 4.0
TOTAL 816.74 164.53

Diferentele dintre intreaga zona studiata si cazul particular al Bailor Olanesti sunt vizibile
mai ales in graficul ce indicd suprafetele necumulate ale claselor de altitudini (fig.11).
Altitudinile mai mici, care la nivelul intregii regiuni ocupa cele mai mari suprafete, nu mai detin
cele mai mari procente si in cazul Bailor Olanesti, U.A.T. situat la contactul dintre Subcarpatii

Valcii si Muntii Capatanii (la care se adauga si masivul calcaros Buila).

13
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Fig. 11 Graficele suprafetelor cumulate si necumulate din Béile Olanesti
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2.5. Geodeclivitatea (harta pantelor)

Geodeclivitatea reprezintda un important parametru geomorfologic care oferd o
multitudine de informatii legate de pretabilitatea utilizarii terenurilor In anumite scopuri.
Geodeclivitatea indica Inclinarea reliefului (in grade sau in procente). Studiul de fata are rolul de
a extrage acest parametru din relieful judetului Valcea utilizand o serie de instrumente GIS. Pe
langa aceasta, datele legate de inclinarea reliefului pot fi analizate Tn raport cu elementele
cadrului antropic (spatiul locuit, caile de comunicatie) pentru a identifica impactul geodeclivitatii
asupra omului, dar si vulnerabilitatea acestor elemente antropice la procesele gravitationale
declansate mai ales pe fondul unei inclindri mari a terenului.

Geodeclivitatea este extrasd automat de catre programul ArcMap 10.3.1 din modelul

numeric al terenului. Aceasta a fost extrasa in grade, iar algoritmul folosit de program este:

geodeclivitate_grade = ATAN ( V ([Mx/Mx]2 + [Mz/My]2) ) *

m n o 57.29578, unde:

[Mz/Mx]= ((0+2g+t) - (m+2p+r /(8 * x_dimensiunecelula)
p A q [Mz/My]=((r+2s+t) - (m+2n+0))/(8*y_dimensiunecelula)

r S t Modelul digital al terenului este un fisier de tip raster,

avand cea mai mica unitate celula (sau pixelul). Fiecare pixel are o

Fig. 12 Calcularea o o ) ' )
geodeclivitatii la nivel de pixel ~valoare ce indicd altitudinea medie din arealul respectiv. Cu

ajutorul intrumentului GIS, Slope (fig. 13), se poate calcula
inclinarea reliefului dand valori fiecarui pixel In functie de pixelii care 1l inconjoara. Mai sus este

un exemplu pentru calcularea geodeclivitatii celulei A in functie de celulele vecine.

1‘—'-2\
Input raster
| DEM_30m_UAT.tif B
Output raster
| D:VGIS (anul 1)1Sem 2\Geomorfometrie{Tema\Pante, if | [,'—_'3;-

Qutput measurement (optional)
| DEGREE v|

Z factor (optional)

0K Cancel Environments... Show Help ==

Fig. 13 Extragerea geodecivitatii in grade sexazecimale utilizind ArcMap
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Dupa ce obtinem geodeclivitatea terenului in format raster am realizat o reclasificare a
rasterului Tn 6 clase (<3°, 3°-10°, 10°-20°, 20°-35°, 35°-55° si >55°).

Tabel 4 Suprfetele si ponderile claselor de inclinare a reliefului

Suprafats | Pondere Suprafata | Suprafata | Pondere din
Clase < < prata . U.AT. U.AT. suprafata
L Suprafata zona zona din . . <
geodeclivitate s kD s Baile Baile totala a
studiata (m°) studiata | suprafata < . - . oy
(grade) (km?) total (%) Olanesti Olanesti Bailor
° (m?) (km?) Olanesti (%)
0-3° 76049100 76.0 9.3 944100 0.9 0.6
3-10° 146446200 146.4 17.9 9640800 9.6 5.9
10-20° 312156900 312.2 38.2 41640300 41.6 25.3
20-35° 217940400 217.9 26.7 77364900 77.4 47.0
35-55° 63336600 63.3 7.8 34469100 34.5 20.9
>55° 809100 0.8 0.1 475200 0.5 0.3
TOTAL 816738300 816.7 100 164534400 164.5 100

Analizand rezultatele obtinute privind inclinarea terenului din zona studiata, putem
sublinia predominarea arealelor cu o inclinare cuprinsa intre 10 si 35°, acest interval de
geodeclivitate ocupand mai mult de jumatate din teritoriu. Acest lucru se explicd prin
numeroasele interfluvii/dealuri subcarpatice care au inclindri medii ale versantilor, dar si
existenta muntilor din partea de nord. Suprafetele slab inclinate, pana la 10°, ocupa aproximativ
26% din totalul zonei, aceste valori fiind specifice mai ales luncii raului Olt (in depresiunile
Babeni si Jiblea), dar si luncii raului Olanesti.

Valori ale geodeclivitatii mai ridicate sunt intalnite in partea de nord, acolo unde relieful

predominant montan a impus existenta unor versanti mai abrupti. De remarcat este defileul
Oltului dintre Muntii Cozia si Muntii Sturului (trecatoarea Cozia) si versantul sudic al Muntilor
Buila. Suprafetele cu o inclinare mai mare de 35° ocupa aproximativ 8% din totalul arealului,
ntre clasa 20-35° si cea de 35-55° observandu-se o0 mare diferenta.
La nivelul U.A.T.-ului Bailor Olanesti, putem observa ca ultimele 3 clase au valori procentuale
mai mari decat in Intreaga zona, lucru previzibil avand in vedere relieful predominant de dealuri
inalte si munti din cadrul localitatii. Cel mai mare procent il detine clasa 20-35°, care ocupa
aproape jumatate din intregul U.A.T. (47%). Clasele vecine (10-20° si 35-55°) ocupand peste
45% din totalul ariei.

Suprafetele mai slab inclinate (0-3°) ocupd mai putin de 1% din Baile Olanesti, iar cele

cuprinse intre 3 si 10° - aproape 10%.
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Inclinarea terenului, alaturi de alti factori naturali sau antropici (exitenta argilelor in
subsol, precipitatii bogate, despaduriri), a favorizat producerea a numeroase alunecari de teren in
judetul Valcea. Conform Inpectoratului pentru Situatii de Urgenta, Valcea este judetul cu cele

mai multe alunecari de teren active din Romania, iar majoritatea s-au produs in arealul prezentat
n acest studiu.

Geodeclivitatea
in estul judetului Valcea

Geodeclivitate:
Bl <3°
[139-10°
[ 10°:- 20°
[ 20° - 35°
B 35° - 55°

(.€6°LL) TudIO(Ng

Fig. 14 Harta pantelor pentru zona de studiu

Tn urma extragerii din rasterul pantelor OID | county | ZONE CODE) COUNT| ~RER | NEAN
3 0| V?cea 1| 907437 | 816733300 | 17188577

a valorii medii, in mod asemanator ca in cazul
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DEM-ului, a reiesit faptul ca valoare medie a geodeclivitatii din zona studiata este de 17,2°.

58,8 % din arealul studiat este Tncadrat Tn areale cu Tnclinare mai mica decat media de

17,2°, iar restul de 41,2% este caracterizat de valori ale geodeclivitatii mai mari decat media (fig.

15).

inclinarea terenului:

<172
| ERA

25 0 25 5 75 10km

Fig. 15 Valorile sub si peste medie ale geodeclivitatii
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2.6.

Harta energiei de relief

Harta energiei de relief indica diferenta de nivel (sau ecartul altitudinal) dintr-un anumit

areal. Este un parametru geomorfometric foarte important intrucat procesele de versant sunt

cauzate in principal de o energie mare de relief, iar modificarile morfologice ale terenului sunt

influentate in primul rand de acestd adancime a fragmentarii. Ravenare si torntialitatea sunt

influentate de asemenea de acest parametru.

In mod obisnuit se utilizeaza un carioiaj de patrate a cate un km? fiecare. Eu consider ca

hexagonul (cu aceeasi suprafatd) este o forma mai corectd pentru a realiza o harta a energiei de

relief. Programul utilizat de data aceasta a fost QuantumGIS, Tn care am creat un grid de tip

hexagon. La Horizontal si

Vertical Spacing am adaugat

valoarea 1074.5695 deoarece

atdit  trebuie sd  masoare

inaltimea unui hexagon cu o

km?

arie de un
(Arie_Hexagon=((3*3)/2)*lat
ura®). Din aceasta formuld
scoatem  lungimea laturii
(620,403 m), apoi

indltimii (H=latura*\'3).

lungimea
Dupa obtinerea
valorilor energiei de relief in
format vectorial, am convertit
stratul Tntr-unul de tip raster
pentru a putea extrage anumite
informatii cantitative. Pentru
aceasta am utilizat instrumentul
din ArcGIS, Polygon to Raster
din ArcMap (fig. 17).

Valorile obtinute 1n

urma analizei geomorfologice

din programul Quantum GIS au

fost grupate Tn 10 grupe de valori.

7 Create grid

Parameters | Log
Grid type
Hexagon (pelygon)
Grid extent (xmin, xmax, ymin, ymax)
422046.710985,469034.98685,385176.644539, 429772, 441993
Horizontal spacing
1074.569500
Vertical spacing
1074.569500

Grid CRS
Grid

%/ Open output file after running algorithm

Run as batch process...

ar

ar

apagayaNn

Create grid

iis algorithm creates a vector layer with a grid
‘en extent, Features can be lines or
he shape used in the grid can be

mond or hexagons.

The size of each element n the grid is defined
using & horizontal and vertical spaciona.

The CRS of the output la:

this CRS.

must be defined. The
grid extent and the spacing values are supposed
to be expressed in the coordinates and units of

Run Close

./ Raster statistics for polygons

Parameters Log

Grids

Polygons
Grid_hexagoane_Decupat_bun [EP5G:31700]
Number of Cells
Minimum
Maximum
R/ Range
Sum
R Mean
Variance
Standard Deviation
Quantiles
0
Statistics
D:fGIS (anul 1)/Sem 2/Geomorfometrie/Tema /Energie_relief.shp

R/ Open output file after running algorithm

2

>

Run as batch process...

(-]
SEE)

S

0 0%

Run Close

Fig. 16 Crearea caroiajului hexagonal si preluarea informatiilor din DEM

(QGIS)
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#., Polygon to Raster - O x
Input Features
|Energic_relief_bun -l @
Value field
[ Demarealst v
Qutput Raster Dataset
‘ D:\GIS (anul 1)\Sem 2\Geomorfometrie\Tema\energie_raster 1.4if ‘ @
Cell assignment type (optional)
[ ceLt_cenmer |
Priarity field (optional)
[ none v
Cellsize (optional)
[150 | @

Cele mai scazute valori sunt Inregistrate n lunca raului Olt, ca urmare a reliefului plat

Fig. 17 Convertirea datelor vector in date raster - ArcMap

care nu prezintd zone cu ecart altitudinal mare. Se suprapune zonei cu geodeclivitate scazuta.

Cu cat Tnaintam spre spatiul montan valcean, valorile energiei de relief cresc. Astfel, Tn

partea ne N, dar mai ales In NV sunt cele mai mari valori ale adancimii fragmentarii reliefului.

Aici intalnim valori ce depasesc 450 m/km?,

\

/
|
C\

Costesti

Malaia

P
-

i
9000

i
]

J

Adancimea fragmentarii

@ oo0-00

| | UAT. vecine

0-50

50 - 150
150 - 200
200 - 250
250 - 300
300 - 350
350 - 400
400 - 450
450 - 500

Raul Olt
Retea hidrografica principala

Arges

Limite judet Valcea

0
Galicea - —
*/

25

\” / ~

Fig. 18 Harta energiei de relief pentru zona studiata
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Asemenea hipsometriei  si ) )
energie_medie

geOdeCIiVitéﬁi, am extras §1 in cazul 0lD | county | ZONE_CODE | COUNT AREA MEAN
k 0| V¥cea 1 35251 | 316547500 | 181.458047

energiei de relief valoarea medie (fig.
19). Aceasta este 1815 m/km?.

Arealul studiat cuprinde suprafete mai extinse cu valori ale adancimii fragmentarii reliefului mai

Fig. 19 Media energiei de relief din tabelul de atribute

mici decat media. 59,1% din totalul arealului este caracterizat de valori sub medie, doar 40,9%
cuprinzand areale cu valori ale energiei de relief mai mari decat media (fig. 20). Tn partea

nordicd predomina valorile peste medie, coincizand cu spatiile montane si submontane.

Energia de relief:

I < 181,5 mikmp
B > 181,5 mikmp

25 0 25 5 7.5 10km

Fig. 20 Valorile sub si peste medie ale energiei de relief
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2.7. Formele geomorfologice

Sursa datelor a fost Harta Geomorfologica a Romaniei la scara 1:1 000 000 intocmita de
citre Directia Topografica Militard in anul 1976. in cadrul arealului studiat am identificat 10
forme de relief distincte. Acestea au fost specifice tuturor celor 3 mari trepte de relief existente:
campie, deal/podis si munte. Astfel, de-a lungul Oltului este o campie aluviald de varsta
holocena, apoi, avand in vedere localizarea in Subcarpatii Getici, predomind formele de relief
tipic submontane (dealuri si depresiuni). In partea nordica intalnim diferite tipuri de forme de
relief montan.

Cel mai mare procent din suprafata totala il ocupa depresiunile de eroziune diferentiala si
dealurile subcarpatice. Aceste doud forme de relief depdsesc impreunda 50% din aria totald a
zonei analizate.

Cu ajutorul instrumentului din ArcGIS, Intersect, am extras suprafetele ocupate de
fiecare forma de relief din fiecare unitate de relief din zona de studiu. Instrumentul Intersect
uneste, pe baza localizdrii pe hartd, doua entitati vectoriale, realizdnd un alt fisier vectorial
decupat n toate combinatiile posibile dintre cele doua straturi vectoriale (fig. 21). Dupa rularea

acestei comenzi, am prelucrat datele in Microsoft Excel.

#. Intersect — [m] *®
Input Features
K=
Features Ranks +
“.7Unitati de relief decupate x
— <_>Forme de relief decupate
< >
Output Feature Class
| D:\GEIS (anul 1)1\Sem 2\Geomarfometrie\harti\Intersect_forme_unitati_relief.shp | E;;
JoinAttributes (optional)
[a ~]
XY Tolerance {optional)
Meters v
Output Type (optional)
[meuT v
e
/
—

Fig. 21 Utilizarea instrumentului ,,Intersect”
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Tabel 5 Tabel cu suprafetele ocupate de formele geomorfologice la nivelul unitatilor de relief

) Pondere
Unitatea de relief Forma de relief Arlg suprafati din
(k) total (%0)

Podis piemontan (200-500 m) fragmentat de vai paralele in | 3.7 0.5

culmi sau poduri

Campie aluviala holocena de divagare (de subsidentd), cu 11.3 14
Culmea Runcului aspect de albie majora

Dealuri subcarpatice (400-900 m) fragmentate in culmi si 79.4 9.7

masive, puternic supuse denudarii

Depresiuni de eroziune diferentiald cu aspect deluros 54.5 6.7

Podis piemontan (200-500 m) fragmentat de vai paralele in | 15.2 1.9

culmi sau poduri

Campie aluviala holocena de divagare (de subsidentd), cu 35.6 4.4
Culoarul Oltului aspect de albie majora

Dealuri subcarpatice (400-900 m) fragmentate in culmi si 2.6 0.3

masive, puternic supuse denudarii

Depresiuni de eroziune diferentiald cu aspect deluros 27.1 3.3

Depresiuni tectonice sinclinale sau arii de lasare cu aspect | 10.4 1.3

de ses proluvio-aluvial

Campie aluviald holocena de divagare (de subsidentd), cu 0.4 0.0
Dealurile Govorei aspect de albie majora

Dealuri subcarpatice (400-900 m) fragmentate in culmi si 19.8 2.4

masive, puternic supuse denudarii

Depresiuni de eroziune diferentiald cu aspect deluros 4.3 0.5

Campie aluviala holocena de divagare (de subsidentd), cu 5.8 0.7

aspect de albie majora
Dealurile Dealuri subcarpatice (400-900 m) fragmentate in culmi si | 50.1 6.1
Olanestiului masive, puternic supuse denudarii

Depresiuni de eroziune diferentiala cu aspect deluros 414 51

Depresiuni tectonice sinclinale sau arii de lasare cu aspect | 13.5 1.7

de ses proluvio-aluvial

Campie aluviald holocena de divagare (de subsidentd), cu 29.9 3.7
Depresiunea Bibeni aspect de albie majora

Dealuri subcarpatice (400-900 m) fragmentate in culmi si 14.0 1.7

masive, puternic supuse denudarii

Depresiuni de eroziune diferentiala cu aspect deluros 17.3 2.1

Campie aluviald holocena de divagare (de subsidentd), cu 10.1 1.2
Depresiunea Jiblea aspect de albie majora

Dealuri subcarpatice (400-900 m) fragmentate in culmi si 21.4 2.6
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masive, puternic supuse denudarii

Depresiuni de eroziune diferentiala cu aspect deluros 59.1 7.2
Munti (1000-1500 m) fragmentati in interfluvii inguste cu | 0.2 0.0
versanti abrupti
Munti (1800-2200 m) sub forma de creste, ca resturi ale 6.9 0.8
Masivul Buila cuverturii calcaroase
Munti (1800-2200 m) cu forme cupolare, culmi rotunjite si | 3.6 0.4
suprafete de nivelare, etajate pana la 1800-2000 m
Campie aluviala holocena de divagare (de subsidentd), cu 0.2 0.0
aspect de albie majora
Dealuri subcarpatice (400-900 m) fragmentate in culmi si 0.2 0.0
masive, puternic supuse denudarii
Masivul Cozia Depresiuni de eroziune diferentiala cu aspect deluros 15.8 1.9
Munti (1000-1500 m) fragmentati in interfluvii inguste cu | 37.1 45
versanti abrupti
Munti insulari, im cea mai mare parte scosi de sub 14.9 1.8
formatiuni tertiare
Munti (1800-2200 m) sub forma de creste, ca resturi ale 1.9 0.2
cuverturii calcaroase
Muntii Capatanii
Munti (1800-2200 m) cu forme cupolare, culmi rotunjite si 2.7 3.6
suprafete de nivelare, etajate pana la 1800-2000 m
Munti (1800-2200 m) sub forma de creste, ca resturi ale 5.2 0.6
cuverturii calcaroase
Munti (1800-2200 m) cu forme cupolare, culmi rotunjite si | 1.0 0.1
suprafete de nivelare, etajate pana la 1800-2000 m
Campie aluviald holocend de divagare (de subsidentd), cu 11.7 14
aspect de albie majora
Muntii Sturului Dealuri subcarpatice (400-900 m) fragmentate in culmi si 6.5 0.8
masive, puternic supuse denudarii
Depresiuni de eroziune diferentiala cu aspect deluros 7.6 0.9
Munti (1000-1500 m) fragmentati in interfluvii inguste cu | 101.1 12.4
versanti abrupti
Munti insulari, im cea mai mare parte scosi de sub 29.4 3.6
formatiuni tertiare
Podis piemontan (200-500 m) fragmentat de vai paralele in | 12.1 15
Piemontul Cotmenei | culmi sau poduri
Depresiuni de eroziune diferentiald cu aspect deluros 4.9 0.6
TOTAL 816.9 100.0
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Perisani

Malaia

Costesti

Judetul
Arges

Barbatesti:

B 34km? (4,2%)

S 14km? (1,7%)
'El 44 km? (5,4%)
I 138 km? (16,9%)
[ 231 km? (28,3%)
[ ] 23km? (2,9%)

. [] 193km? (23,7%)

[ 3Mkm? (3,8%)
7] 105km? (12,8%)

25 0 25 5 75 10km , Nicolae Balcescu

Forme de relief:
I Munti (1800-2200 m) cu forme cupolare, culmi rotunjite si suprafete de nivelare, etajate
pana la 1800-2000 m
[ Munti (1800-2200 m) sub forméa de creste, ca resturi ale cuverturii calcaroase
B Munti insulari, iTm cea mai mare parte scosi de sub formatiuni tertiare
I Munti (1000-1500 m) fragmentati in interfluvii inguste cu versanti abrupti
[ ] Depresiuni de eroziune diferentiald cu aspect deluros
[ | Depresiuni tectonice sinclinale sau arii de lasare cu aspect de ses proluvio-aluvial
[ ] Dealuri subcarpatice (400-900 m) fragmentate in culmi si masive, puternic supuse denudarii
[ 1 Podis piemontan (200-500 m) fragmentat de vai paralele in culmi sau poduri
[ ] Campie aluviald holocena de divagare (de subsidentd), cu aspect de albie majord
[ Limite judet Valcea
| Limite UAT-uri vecine

Fig. 22 Formele de relief din zona studiata
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2.8. Unitatile de relief

Zona studiata este suprapusa Subcarpatilor Getici si Carpatilor Meridionali, cuprinzand
subunitati din ambele. Subunitatile de relief ce ocupad cele mai mari suprafete din areal sunt:
Muntii Sturului (162 km?), Culmea Runcului (149 km?) si Dealurile Olanestilor (97km?).
Celelalte unitdti de relief cuprinse in areal sunt: Depresiunea Jiblea, Culoarul Oltului,
Depresiunea Babeni, Masivul Cozia, Dealurile Govorei, Muntii Cépatanii, Platforma Cotmeana
si Masivul Buila. Altitudinea maxima este intalnita in muntele Ionascu (1979 m) din Muntii
Capatanii.

Sursa datelor a fost Harta Unitatilor de Relief din Republica Socialistd Romania, tiparita
in anul 1984 si redactatd de catre Grigore Posea si Lucian Badea. Pe baza hartii in format

digital, am extras subunitatile de relief in format vectorial.

) Perisani
Malaia

Costesti

Judetul
Arges

Barbatesti

W

Bunesti B - '-Ramm dlcea / <
@cnele Mari Ay
so Q/Golestt
[] Limite judet Valcea . S Budestl :’
Limite UAT-uri vecine MihZesti 2 :

[ Raul OIt

Milcoiu

25 0 25 5 75 10km Nicolae Balcescu

/ Galicea

Fig. 23 Subunititile de relief din zona studiata



Pentru a extrage suprafata ocupatd de fiecare unitate de relief la nivel de U.A.T. am
utilizat o metodd asemanatoare ca la capitolul anterior. Instrumentul folosit a fost Intersect, ce a
permis crearea unei intersectii intre doud straturi vectoriale de tip poligon: unitatile/subunitatile
de relief si U.A.T.-urile (fig. 24). Dupa aceea, am calculat suprafata din fiecare poligon rezultat,

conditia obligatorie fiind ca stratul vectorial sa fie in proiectie Stereograficd 1970. Altfel,

suprafetele sunt mult exagerate.

“

%, Intersect - [m) X
Input Features
=]
Features Ranks +
<> Comune_studiu
n < Unitst_relief_31700 e
+
— < >
Output Feature Class
[ 21615 (anul 1)\Sem 2\Geomorfometrie\Tema\intersect_Unitati_UAT.sho |

JoinAttributes (optional)
[

X¥ Tolerance (optional)

Meters ~

Output Type (optional)
NPUT

Fig. 24 Utilizarea instrumentului ,,Intersect” pentru a extrage suprafata unitatilor de relief la nivel de UAT

In tabelul prezentat, putem oberva ce subunititi de relief intalnim in fiecare localitate

aflata in areal, atat in kilometri patrati, cat si in procente din totalul suprafetei analizate.
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Tabel 6 Tabel cu suprafetele ocupate de formele geomorfologice la nivelul unitatilor de relief

) Pondere din
) ) Arie
UA.T. Unitatea de relief suprafata totala
(km2)
(%)
Culoarul Oltului 40.3 4.9
Depresiunea Babeni 0.2 0.0
Budesti _ i
Piemontul Cotmenei 9.8 1.2
Culmea Runcului 9.1 1.1
Piemontul Cotmenei 7.2 0.9
Golesti i
Culmea Runcului 54.9 6.7
Depresiunea Babeni 16.4 2.0
Pausesti-Maglasi Dealurile Govorei 3.6 0.4
Dealurile Olanestiului 10.3 1.3
Culoarul Oltului 4.9 0.6
Bujoreni Depresiunea Béabeni 4.4 0.5
Dealurile Olanestiului 23.4 2.9
Culoarul Oltului 16.5 2.0
Depresiunea Babeni 1.5 0.2
Daesti i
Dealurile Olanestiului 0.1 0.0
Culmea Runcului 18.6 2.3
Runcu Culmea Runcului 45.3 55
Muntii Sturului 16.5 2.0
Muereasca Dealurile Olanestiului 18.8 2.3
Depresiunea Jiblea 7.7 0.9
Muntii Sturului 57.3 7.0
Masivul Cozia 12.0 1.5
Cilimanesti Culoarul Oltului 3.5 0.4
Dealurile Olanestiului 3.1 0.4
Depresiunea Jiblea 28.4 3.5
Masivul Cozia 32.2 3.9
Berislavesti Depresiunea Jiblea 28.4 3.5
Culmea Runcului 6.2 0.8
Masivul Cozia 24.1 3.0
Salitrucel :
Culoarul Oltului 0.9 0.1
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Depresiunea Jiblea 14.9 1.8
Culmea Runcului 0.2 0.0
Masivul Buila 10.5 1.3
Muntii Sturului 88.7 10.9
Muntii Capatanii 31.7 3.9
Baile Olanesd Depresiunea Babeni 0.0 0.0
Dealurile Olanestiului 22.1 2.7
Depresiunea Jiblea 114 1.4
Depresiunea Babeni 8.7 1.1
Vladesti Dealurile Govorei 0.0 0.0
Dealurile Olanestiului 11.6 1.4
Ocnele Mari Depresiunea Babeni 4.4 0.5
Dealurile Govorei 21.9 2.7
Culoarul Oltului 14.4 1.8
Depresiunea Babeni 39.1 4.8
Ramnicu-Valcea Dealurile Govorei 9.3 1.1
Dealurile Olanestiului 7.7 0.9
Culmea Runcului 14.7 1.8
TOTAL 816.9 100.0
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2.9. Indicii geomorfologici medii

Urmatorul pas in analiza GIS a fost extragerea valorilor medii ale parametrilor

geomorfometrici analizati, la nivel de unitate administrativ-teritoriala. Pentru a sublinia impactul

reliefului asupra localitatilor, am colorat cu rosu celulele specifice valorilor peste medie. Astfel,

in UAT-urile Baile Olanesti, Calimanesti, Muereasca si Salatrucel, toate valorile medii ale

parametrilor analizati depasesc media inregistrata in arealul de studiu.

Tabel 7 Valorile medii ale indicilor geomorfometrici obtinuti

UA.T.

Altitudine medie

(m)

Baile Olanesti

Panta medie (°)

Energie medie
de relief
m/km?

Berislavesti

Budesti 301.8 8.1 81.1
Bujoreni 386.2 11.9 133.6
Calimanesti

Daesti 436.3 14.8 154.4
Golesti 424.6 14 132.4
Muereasca | 6475 | 198 | 206 |
Ocnele Mari 367.7 12.9 123.8
Pausesti-Maglasi 454 13.1 150.1
Ramnicu-Valcea 308.3 8.1 87

Runcu 563.1 13.6 127.9
Séliitrucel . 762 [ 201 [ 2265 |
Vidadesti 472.2 12.2 148.6
MEDIE AREAL 578.8 17.2 181.5

Sub medie



2.10. Profil longitudinal si transversal

Profilul transversal (fig. 25) reprezintd o proiectie a altitudinilor de-a lungul unei linii

ce taie perpendicular vaile raurilor. Are rolul de a obtine o mai bund vizualizare a
caracteristicilor altimetrice din zona de studiu. Acest profil transversal a fost obtinut cu ajutorul
instrumentului din ArcGIS, Stack Profile. Inainte de asta, am creat un shapefile de tip linie ca si
selectez zona pe care vreau sa o reprezint pe profil. Am ales ca limite cele mai inalte areale ale
zonei (in NV) si limita arealului din dreptul Culmii Runcului, pentru a taia transversal si valea
principalului rau din regiune, Oltul. Tn meniul Stack Profile am ales la Line Input Features — linie
creatd, iar la Profile Targets — DEM-ul. Astfel, instrumentul va crea un fisier de tip excel (.dbf
sau .xIsx) ce va cuprinde doud coloane de care avem nevoie: distanta de la capatul profilului si
altitudinea punctului (fig.17). Astfel, am creat un simplu profil in Microsoft Excel, profil pe care
I-am prelucrat pentru un aspect mai placut si pentru a-1 completa cu informatii, in programul de

editare foto, Gimp 2.

MM-ii \MMasival M Mungii Sturalui \MDepr A\~ Dealurile  \/Lunca\lCulmea Runcului
Cdpdtanii Buila Jiblea  Oldnestilor ~ Oltului

2000

1800

1600 -

1400

1200

1000

Altitudine (m)

o]
o
o

600

400 |

200

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000
Distanta (m)

Fig. 25 Profil transversal

Profilul longitudinal este o reprezentare grafica a altitudinilor din lungul unei vai sau a

unui rau. Acest profil este important pentru observarea scurgerii apei unui rau impusa de
diferenttele de nivel dintre doua puncte. Tot cu ajutorul acestui profil se pot trage o serie de

concluzii privind potentialul hidroenergetic.
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In cazul acestui tip de profil am ales valea raului Olt, intrucat este cea mai important

arterd hidrografica din zona studiatd. Pe langa aceasta, pe raul Olt sunt amenajate multe lacuri

hidroenergetice si se regdsesc multe localitdti, printre care si doud orase: Calimanesti si

Ramnicu-Valcea.

A

* Stack Profile - [m] X FIRST_DIST

0.00000000000
29.99021046610
59.98042093310
89.97063139400

119.96084185900
1459.95105232200
179.94126278400
| 209.93147324500
239.92168370600
269.91189417300
299.90210463500
329.89231510100
359.88252556200
389.87273602300
419.86294645000
449.85315695200
479.84336741300
B SN9 KRAARTTRTTON

Input Line Features

I linie graf
Profile Targets

S~
| cfl=)
+

<"»DEM_30m_UAT.tf

Qutput Table
| D:AGIS (anul 1)\Sem 2YGeomorfometrie {Tema'\profil_transversal.dbf
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Fig. 17 Crearea profilului utilizdnd ArcMap si Microsoft Excel
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Profilul longitudinal a fost realizat utilizand programul ArcMap, Tnsa am utilizat si GIMP

2 pentru a imbunatati unele aspecte ce tin de stilizare.
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Fig. 26 Profil longitudinal de-a lungul raului Olt din arealul studiat
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2.11. Interpretare forme de relief (indicele TPI)

Indicele Pozitiei Topografice (1.P.T.) sau Topographic Position Index, in engleza, este un

indice utilizat pentru a calcula diferenta altitudinala la nivel de celuld in raport cu media
altitudinilor celulelor vecine. Valorile pozitive desemneaza zone mai inalte decat spatiile vecine
si invers.

TPI1 permite clasificarea MDT-ului (folosindu-se si de rasterul pantelor) in tipuri de relief,
fiind extrase 6 clase de forme de relief: culme, versant inferior, suprafata pland, vale, versant
mijlociu, versant superior. Existd si clasificari cu 4 clase, insd in cadrul acestui studiu o sa o

utilizdm pe cea cu 6 clase.
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Fig. 25 Aplicarea indicelui TPI in programul ArcMap
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Table 8 Aspecte cantitative ale formelor de relief extrase utilizand TPI

Forma de relief ~ Pondere din Suprafata
totalul ocupatii (km?)
arealului (%)
Culme 13.6 111.3
Versant superior 12.1 08.6
Versant mijlociu 34.3 280.3
Versant inferior 16.2 132.3
Suprafatd plana 12.1 98.5
Vale 11.8 96.0
Total 100.0 816.9
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Fig. 26 Harta formelor de relief extrase cu ajutorul TPI
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Tn urma analizei GIS, am extras 6 clase de forme de relief:

- ® Q0T

Viile

Versantii superiori
Versantii mijlocii

Versantii inferiori

Suprafetele plane

Culmile
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